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DEBRIS FLOW IN JICAMARCA BASIN DUE
TO “NINO COSTERO” AND THE
MONITORING SYSTEM
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According to CENEPRED, there ara
appoximately 6 million inhabitans in our
country who are settled in areas with
high susceptibility to debris Flow.
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Debris Flow in Jicamarca basin due
Nino Phenomena since 1983 to 2017
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Debris Flow in Jicamarca basin due
Nino Phenomena since 1983 to 2017




Debris Flow in Jicamarca Stream -
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Geological Settings in Jicamarca Steam
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Sedimentology Profiles
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Hidrological settings

ANO Pmax24 (mm)
1989 410
1990 3.20 DISTRIBUCION Delta tedrico | Delta tabular DISTRIBUCION Deltate6ico | Deita tabular A0 P?;:)“
en 270 NORMAL 0.30930 0.2667 NORMAL 0.10350 0.2332 550 =50
1992 230 LOG NORMAL 2P 0.13340 0.2667 LOG NORMAL 2P 0.07300 0.2332 1981 13.70
1% 290 LOG NORMAL 3P 0.13030 0.2667 LOG NORMAL 3P 0.07720 0.2332 1982 11.20
1954 16,00 LOG PEARSON TIPO Ill 0.10951 0.2667 LOG PEARSON TIPO Iil ) } 1983 7.10
22 200 GUMBEL 0.23900 0.2667 GUMBEL 0.07960 0.2332 1984 7.20
1996 580 LOG GUMBEL 0.13350 0.2667 LOG GUMBEL 0.13230 0.2332 1985 6.40
1997 s/o 1986 4.30
1998 6.50 - o e ™ - o o oo s 52 1987 11.60
TABLAO3. Deltas tedricos y tabulares para las distintas distribuciones tedricas de la estacion TABLAO4. Deltas tedricos y tabulares para las distintas distribuciones tedricas de |z estacion
1999 6.50 i ; £ - 1988 9.80
meteorolégica Chosica. meteorologica Autisha.
2000 6.00 1989 20.30
2001 5.20 1990 14.70
2002 30.70 1991 29.70
2003 2.80 1 e " 1992 6.30
2004 1.60 1993 23.30
2005 120 / 1994 11.20
5006 60 08 Vi 1995 9.30
2007 7.70 ) / 1936 1540
2008 400 / 10 1997 10.20
S — 1998 22.20
2009 8.00 06 o ] o 1999 22.10
2010 0.80 | " 2000 9.50
o =70 )f" 2001 14.10
2012 37.00 0.8 2002 16.40
2013 230 0.4 2003 25.50
2014 6.20 ; 2004 14.40
.‘ 2005 11.70
TABLAOL  Precipitaciones méximas en 24 horas anuales de la estacion meteorolégica Chosica. 02 0.6 3 ¢ 2006 30.80
( 2007 27.80
c f 2008 16.90
_‘/( . 2009 19.30
& 0.4 } 2010 19.60
0 10 20 30 40 i ! 2011 14.40
1 2012 21.30
| 2013 18.00
GRAHm 07. Distribucion Normal. 0.2 J‘ TABLAG2.  Precipitaciones maximas en 24 horas anuales de la estacion meteoroldgica Autisha

la precipitaciéon maxima probable para un periodo de S
retorno de 100 afios es 46.66 mm. para la estacién
meteorolégica Chosica; y 43.81 mm. para la estacién GRAFICA 04. Distribucion Log Pearson tipo .
meteorolégica Autisha.




Digital Topographic in high resolution (S
to Numeric Simulation
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Debris Flow flood scenery

SCENARIO

Simulation of an alluvial Flow with a constant
Flow with rate of 45 m3/s and 20%
concentration of the particles. Simulation time
5 hours




Validation of flood scenery

Flood areas calculated with the Areas affected by debris flow in 2017
simulations carried out “Nino Costero”
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Debris Flow Monitoring System- Improvements $
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SOPHY Radar Data — Chosicaq,
Lima
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DEBRIS FLOW MONITORING CENTER

Debris Flow Monitoring Center is a service developed by the Geophysical Institute
of Peru (IGP), to issue reports, bulletins on activation of debris Flow (huaicos) in
areas with high susceptibility to the occurrence of these events in all country. To
do this, it makes use data coming in real time, from the Debris Flow Monitoring

System, as is the case of the Jicamarca stream.

03-15-2017 Wed 13:58:33
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DEBRIS FLOW MONITORING SYSTEM
INJICAMARCA STREAM - LIMA
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Design of the Risk Alert System Debris Flow
in Jicamarca Stream

UBICACION DEL SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA DE HUAICO

s 1 B « 11:00:10 {'%
Sistema de B hu




Instrumentation of the Risk Alert System
Debris Flow in Jicamarca Stream
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The Risk Alert System Debris Flow in
Jicamarca Stream

Moddulo de activacion de
sirena de evacuacion ROJ

Instalacién de estacidon de monitoreo en la

Ubicacion de sensores en el cauce quebrada Huaycoloro

Electrénica de campo



The Risk Alert System Debris Flow in
Jicamarca Stream - Reports

f ¥ in o @ 7 (511) 3172300 | & cemohui@igp.gob.pe
SO— EL (S insito .
@ PERU $ IGP 'dor::w Inicio | Acerca de | Ultimo evento | Tiempo real | Productos | Glosario |
@ Portal IGP | Servicios | Sistema de Monitoreo de Huaicos | Estaciones

Monitoreo en tiempo real

El Sistema de Monitoreo de Huaicos (SMH), monitorea las quebradas Huaycoloro y Rioseco a través de sus estaciones distribuidas en puntos estrategicos, los A pI iCG C i é n q u e pe r m ite eI

datos e imagenes se muestran a continuacion.

Rango de alerta: @ Leve Moderado @ Alto monitoreo de IO GCtiVOCién de Iq

Leve, el volumen de fluido no representa riesgo de desborde, se recomienda estar alerta al desarrollo del evento. , Las dimensiones del evento podrian

.
.
provocar desbordes en las zonas de poca profundidad de la quebrada. Alto, Existe una muy alta probabilidad de desborde, se recomienda alejarse de las zonas q u e b ra d O en tlel I I po req I.

cercanas al cauce de la quebrada.

Riosecol Huaycoloro2 . :
1osece SR http://huaycos.igp.gob.pe/estaciones

202012718 OB1868 ||
|

o Imadgenes.
Nivel de fluido.
e Ubicacion de estaciones.

Riosecol 2020-12-16 06:17 Huaycoloro2 2020-12-16 06:17

Estado: Quebrada no activada Estado: Quebrada no activada
Ultima actualizacién: 16-Dec-2020 06:23:37 Ultima actualizacién: 16-Dec-2020 06:23:21


http://huaycos.igp.gob.pe/estaciones
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Numerical Flow Simulation of the Jicamarca Stream 2018 “\V
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Digital Elevation Model — Results

Modelo Digital de
Elevaciones (MDE) Pendientes Geomorfologia Geologia

Elevacion
Il 489.0
Il 11110
Hl 1733.0
[ 2355.0
[ 129770
I 3599.0 ¢f
Il 4221.0

[ Colina y lomada en roca intrusiva
[ Colina y lomada en roca volcano-sedimentaria

[ Gpo. Morro Solar, volc. Yangas
[ Montaia en roca intrusiva 1 Super Unidad Paccho, tonalita-diorita
[ Montafia en roca volcano-sedimentaria 1 Super Unidad Patap, gabro-diorita

7] Super Unidad Santa Rosa, tonalita-diori*
[ Super Unidad Santa Rosa, tonalita-grano*
B Volc. Quilmanai

(7] Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial




Triggering Agents - Results

Subcuenca Jicamarca

Precipitacion acumulada
Febrero 2017

1

Caudales maximos

1

11.95°S  11.9°S 11.85°S 11.8°S 11.75°S
1

N° PERIODO DE DESCARGAS
i RETORNO (Afos) (m’Is)
, : : : 1 01 S 13.20
77°W 76.9°W 76.8°W 76.7°W 76.6°W ‘ 32128 02 1 0 1 836
B 37.99 03 25 28.71
Precipitacion media Areal Subcuenca Jicamarca (1981 - 2016) I 53.90
W 69.82 04 50 50.40
o ] Il 85.73
« I 10164 05 100 97.00
06 200 116.91
o “,“AudJuhmh“ﬂﬂﬂhﬂ“ AMJ

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Tiempo 2




Numerical Flow Simulation Results

Alturas maximas de
flujo obtenidas a partir e
. Ny = HEmo.o1
de la simulacién oo
numérica de flujos ;gg ‘
hiperconcentrados: s b =,
Caudal maximo 67.94 R 5.5 B

N 477
m3/s

(Nifio Costero 2017) |
B Rio Rimac
& @ Estaciones de monitoreo

2021-01-08 00:00:00 )




Numerical Flow Simulation Results
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Ciencia para protegernos
Ciencia para avanzar
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